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Technologie fur Papier-
und Zellstoff-Anwendungen

Thermokompressoren fiir die Papier- und Zellstoffindustrie sorgen in Trocknungseinheiten von
Papiermaschinen fir die Entwasserung der Trockenzylinder oder verdichten niedergespann-
ten Dampf zu hoherem Druck in Dampfversorgungsnetzen. Sie werden fast ausschliefslich in
einem Druckbereich oberhalb des Atmospharendrucks betrieben. Durch die Ausfiihrung als
regelbare Version mit Diisennadelverstellung kdnnen Korting Thermokompressoren flexibel
auf die unterschiedlichsten Betriebsbedingungen reagieren. Die Einsparungen beim Dampf-
bedarf verringern aufserdem die Betriebskosten erheblich.

FUNKTION

1/2) Kérting Thermokompressoren in Papierfabriken

Thermokompressoren gehoren zur Gruppe der
Strahlpumpen und benétigen keinen mechani-
schen Antrieb. Sie nutzen stattdessen die Energie
eines stromenden Mediums unter Druck, um die
Pumpwirkung zu erzielen. Ublicherweise dient
Wasserdampf als Antriebsmedium der Thermo-
kompressoren.

In einer Treibdise wird Dampf hohen Drucks
durch Entspannung auf die hdchstmdogliche Ge-
schwindigkeit gebracht. Dabei sinkt gleichzeitig
der Druck am Austritt der Dise ab, so dass der
zu verdichtende Dampf angesaugt wird. Bei der
Mischung der beiden Strome in der nachgeschal-
teten Mischstrecke geht ein Teil der kinetischen
Energie des Treibstroms auf den Saugstrom uber.
Der so entstehende Gemischstrom wird dann im
darauf folgenden Diffusor verlangsamt, wobei
ein Druckgewinn entsteht. Dieses Dampfgemisch
kann anschliefsend wieder im Prozess, auf dem
hoheren Druckniveau, verwendet werden.

Mehr Informationen zu den Korting Thermokompressoren fiir
die Papierindustrie sowie die praktischen Fragebdgen fiir eine
schnelle Angebotsanfrage finden Sie auf
koerting.de/de/Papier-und-Zellstoff.html



https://www.koerting.de/de/Papier-und-Zellstoff.html
https://www.koerting.de/de/Papier-und-Zellstoff.html
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UMFANGREICHE VORTEILE DER
> KORTING THERMOKOMPRESSOREN FUR
DIE PAPIER- UND ZELLSTOFFINDUSTRIE

langlebiger Betrieb

geringer Dampfverbrauch dank Treibdampfregelung

QRQK

schnelle nachtragliche Anpassung bei veranderten
Betriebsbedingungen der Anlage

geringer Wartungsbhedarf

individuelle Losung mit Energieoptimierung
hohe Betriebssicherheit

einfache Bedienung

hochwertige Fertigung nach weltweit giiltigen
Auslegungscodes

E"’ﬁ@ Unsere aktuellen Zertifikate finden Sie auf
% koerting.de/de/zertifikate-und-zulassungen.html
o
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Regelbare Thermokompressoren im Werk der Kérting Hannover GmbH
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HOHE FLEXIBILITAT BEI
UMRUSTUNG DER ANLAGE

Papiermaschinen werden Uber einen Zeitraum
von 30 Jahren und mehr betrieben. Andern sich
die Betriebsbedingungen oder kommt es zu einer
Umristung der Anlage, konnen Korting Thermo-
kompressoren nachtraglich auf die neuen Be-
triebsbedingungen angepasst werden. So wird
sichergestellt, dass auch nach einem Umbau der
Anlage der Thermokompressor weiterhin zuver-
lassig und im optimalen Arbeitsbereich funk-
tioniert. Das senkt die Investitionskosten und

ermoglicht einen weiterhin effizienten Betrieb.

OPTIMALER BETRIEB DANK
PUNKTGENAUER AUSLEGUNG

Nur ein fir den gesamten Betriebsbereich aus-
gelegter Thermokompressor kann dauerhaft den
storungsfreien Betrieb der Anlage sicherstellen. Fiir
die Auslegung greift die Korting Hannover GmbH
deshalb auf zahlreiche Kennlinien zurilck, die auf
den werkseigenen Priifstanden erstellt wurden.
Diese tatsachlichen Erfahrungswerte wurden tber
viele Jahrzehnte in der Versuchs- und Entwick-
lungsabteilung der Korting Hannover GmbH gesam-
melt und mit einer selbst entwickelten Software
ausgewertet. Schon seit einigen Jahren erganzen
CFD-Berechnungen (Numerische Stromungssimu-
lation) die Versuchsergebnisse. Diese ermdglichen
zum Beispiel die Optimierung des Stromungsquer-
schnitts, konnen aber die aufwendige Aufnahme
von Kennlinien im Priffeld nicht ersetzen. Durch
diese Kompetenz sind Kérting Thermokompresso-
ren fihrend im internationalen Wettbewerb.

1) CFD-Simulation einer Diise mit Diisennadel, wie sie zur Veranderung des
Treibdampfstroms bei Korting Thermokompressoren eingesetzt wird

2) Mit CFD (Numerische Stromungssimulation) erstelltes Stromungsbild eines
Korting Thermokompressors
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VERSTELLBARE DUSENNADEL

Um den Betriebsbereich zu erweitern, werden

Korting Thermokompressoren in der regelbaren
Variante mit verstellbarer Disennadel gefertigt.
Soist eine Veranderung des Treibdampfstroms

moglich, ohne den Treibdruck zu beeinflussen.
Im Teillastbereich flhrt dies zu erheblichen Vor-

teilen beim Treibdampfbedarf (und somit beim

m ) C

Energieverbrauch) im Vergleich zu einer Losung

mit externer Treibdruckdrosselung mittels sepa- ] -

ratem Regelventil.

> WERKSTOFFE

Thermokompressoren werden in den
folgenden Werkstoffen gefertigt:

¢ Grauguss

» C-Stahl

« CrNi-Stahl

Regelbarer Thermokompressor bereit zum Versand Kopf eines regelbaren Thermokompressors
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Anwendungsgebiete

TROCKENPARTIEN VON PAPIERMASCHINEN

In der Trockenpartie einer Papiermaschine wird die
feuchte Papierbahn tber einen oder mehrere Trocken-
zylinder gefihrt. Diese Zylinder sind von innen mit
Dampf beheizt. Ihre heifse Oberflache bringt das Was- Korting Thermokompressor installiert an einer Papiermaschine
ser zum Verdampfen und trocknet dadurch das Papier.
Das Heizdampfkondensat kann nicht in den Trocken-
zylindern verbleiben. Eine wachsende Kondensatfilm-
dicke verschlechtert den Warmetbergang und fihrt zu
steigendem Energieverbrauch. Damit das Kondensat
sowohl die statische Hohe von Zylinderunterkannte
bis zur Nabe als auch die Fliehkraft iberwinden kann,
wird es zusammen mit einer gewissen Menge Dampf
aus dem Zylinder ausgeschleust (Schlupfdampf).
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Mehrzylinder-Papiermaschinen
bei der Herstellung von Feinpapier und Karton

Die zur Herstellung von Feinpapier und Karton einge- Dampf und Kondensat getrennt, wobei der Dampf zur
setzten Mehrzylindermaschinen verfiigen Giber mehrere nachsten Trocknergruppe weiter fliefst (Kaskade). Das
Trockenzylinder, die haufig zu Heizgruppen zusammenge- Kondensat wird Uber rotierende oder stehende Siphons

fasst werden. Hinter jeder Trocknergruppe werden ausgeschleust.

KOMBINIERTES KASKADEN-
UND ZIRKULATIONSSYSTEM

Hochdruckdampf

<

<
Niederdruckdampf

1 Thermokompressor
2 Heizgruppe

zur nachsten Heizgruppe .
3 Abscheider

i
>
L <] <

zum Abscheider

Kondensat <@ #
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Mehrzylinder-Papiermaschinen
bei produktionsbedingter Druckanpassung

Neben dem kontinuierlichen Betrieb (wie zuvor beschrie-  Betrieb werden die Thermokompressoren nur eingesetzt,

ben) konnen Thermokompressoren auch als ,,Stand by“-  wenn der Druck produktionsbedingt abgesenkt oder er-

Apparate betrieben werden. Beim diskontinuierlichen hoht werden muss.

DRUCKERHOHUNG VON
TURBINENABDAMPF

< Abdampf Turbine

Treibdampf

1 Thermokompressor
Heizgruppe
3 Abscheider

N

Frischdampf
>

v v Kondensat < #
zum Abscheider zum Kondensator
oder Atmosphare



Einzylinder-Papiermaschinen

Zur Produktion von Hygienepapier werden Einzylinder-
Papiermaschinen eingesetzt. Diese verfligen Giber einen
einzigen, grofsen Trockenzylinder, der mehrere Meter im
Durchmesser und in der Lange haben kann. Haufig wird
dieser auch ,Yankeezylinder” genannt. Flr die Trocknung
sind ein guter Warmedibergang und eine gleichmafsige

EINZYLINDER-PAPIERMASCHINE
(YANKEE)

KOERTING.DE

Temperaturverteilung iber die gesamte Oberflache des
Trockenzylinders wichtig. Dieses erfordert ein kontinuier-
liches Entfernen des Kondensats aus dem Zylinder, was
mithilfe von Schlupfdampf erfolgt. Dieser Dampf wird von
Korting Thermokompressoren verdichtet und in einem ge-

schlossenen Kreislauf zirkuliert.

< Treibdampf

="

1 Thermokompressor
2 Yankeezylinder
3 Abscheider

> zum Kondensator
oder Atmosphare

g P> Kondensat

NIEDERDRUCK-DAMPFVERSORGUNGSNETZE

Als Warmepumpe eingesetzt, kdnnen Thermokompresso-  eine Heizgruppe oder ein zentrales Dampfnetz eingespeist

ren niedergespannten Dampf auf einen hoheren Druck ver-  oder in anderen Prozessen wiederverwendet werden.

dichten. Im Anschluss kann der hoher gespannte Dampf in
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Weitere Korting Produkte ftur die
Papier- und Zellstoffindustrie

Neben Thermokompressoren gibt es weitere Korting Produkte, die sich in der
Papier- und Zellstoffindustrie grofser Nachfrage erfreuen.

DAMPFSTRAHL-GASKOMPRESSOREN
IN DER ZELLSTOFFERZEUGUNG

Zur Absaugung von schwefelhaltigen Gasen aus
der Zellstoffproduktion (CNCG — concentrated
non condensable gases) eignen sich hervorra-
gend Korting Dampfstrahl-Gaskompressoren.

Mehr Informationen zu den Kérting Dampfstrahl-Kompressoren
sowie die praktischen Fragebdgen fiir eine schnelle Angebots-
anfrage finden Sie auf
koerting.de/de/dampfstrahl-kompressor.html

DAMPFSTRAHL-ERHITZER

Korting Dampfstrahl-Erhitzer erwarmen Wasser
mit Dampf, der direkt im Wasser kondensiert,
bei gerduscharmem Betrieb und wechselnder
Belastung durch Dampf und Wasser. Dank
optimaler Auslegung arbeiten sie wirtschaftlich
und effektiv.

Mehr Informationen zu den Korting Dampfstrahlerhitzern
sowie das praktische Kontaktformular finden Sie auf
koerting.de/de/dampfstrahlerhitzer.html
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ABWASSERBELUFTUNG
MIT KORTING STRAHLPUMPEN

In nahezu jedem Industriepark gibt es Klaran-
lagen zur Reinigung oder Vorreinigung der dort
anfallenden Prozessabwasser. Insbesondere

in der Papier- und Zellstoffindustrie kdnnen
dabei extrem hohe Kalziumkarbonat-Konzent-
rationen anfallen. Diese stellen besondere
Anforderungen an die Bellftungseinrichtungen.
Korting Sauerstoffeintragssysteme sind hier
ideal, arbeiten permanent und effizient, auch
bei hohen TS-Gehalten im Abwasser.

Mehr Informationen zu den Korting Ejektoren fiir die Abwasser-
beliiftung sowie das praktische Kontaktformular finden Sie auf
koerting.de/de/wasseraufbereitung.html

KUHLEN MIT DAMPF:
DAMPFSTRAHL-KALTEANLAGEN

Als Warmepumpe eingesetzt, konnen Thermo-
kompressoren niedergespannten Dampf auf
einen hoheren Druck verdichten. Im Anschluss
kann der hoher gespannte Dampf in eine
Heizgruppe oder ein zentrales Dampfnetz ein-
gespeist oder in anderen Prozessen wiederver-

wendet werden.

Mehr Informationen zu den Korting Dampfstrahl-Kélteanlagen
sowie den praktischen Fragebogen fiir eine schnelle Angebots-
anfrage finden Sie auf
koerting.de/de/Dampfstrahl-Kalteanlagen.html

KOERTING.DE
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Korting Hannover GmbH
Badenstedter Str. 56
30453 Hannover

+49 511 2129-244
sales@koerting.de

KOERTING.DE

(‘ Klimaneutral

Druckprodukt
ClimatePartner.com/11339-2205-1034

MIX

Papier aus verantwor-
tungsvollen Quellen
FSC

wwiscog  FSC® C118370

114-Paper industry-DE-230426
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